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Beitrgge zur Kenntniss clef Albumosen 
vort 

Hugo SchrStter. 

Aus dem chemischen Institute der k. k. Universitgt in Graz. 

(Vo~rgelegt in der  S i t zung  a m  18. Ju l i  1898.) 

Unter  Albumosen  und Peptonen versteht  man bekannter-  

massen  die Zwischen-  und Endproduc te  der Zerse tzung  der  

Eiweissstoffe dutch Fermente,  insofern dieselben noch wahre  

EiweisskSrper  sind und auch nicht zu den Acid- oder Alkali- 

a Ibuminaten  geh6ren. Als un te rsche idendes  Merkmal  und Mittel 

zur  T r e n n u n g  der Albumosen  yon den Peptonen  n immt man 

al lgemein auf  K/~ h n e's Vorschlag  das Verhal ten gegen Ammo-  

niumsulfat  an und nennt  j e n e  Verdauungsproducte ,  die beim 

Sgtttigen der L6sung  mit krystal l is ir tem Ammoniumsul fa t  abge-  

schieden werden,  Albumosen,  diejenigen, die in L6sung  bleiben, 

echte Peptone. Ferner  unterscheidet  man  mit R;Jcksicht auf  die 

verschiedene L~Sslichkeit in ~vVasser und F~illbarkeit mit Koch- 

salz verschiedene Arten yon Albumosen,  wie Dys-, Hetero-,  

Prot- und Deuteroalbumose.  Dieseiben wurden  aus dem Albu- 

mosengemenge ,  wie ein solches als * P e p t o n  YVitte,< in den 

Handel  gebracht  wird, duroh F~ilen mit Kochsa lz  und nach-  

folgendes Dialysiren isolirt und stellten amorphe  Massen  d a r  

die an sieh wenig  Kriterien der Reinheit  und Einheit l ichkeit  

boten. 
Da es mir nun bei Gelegenhei t  anderwei t iger  Versucbe  

ge[mlgen ist, aus  dem genannten  W i t t e ' s c h e n  Pepton ei~en 

K6rper  auf  verha[ tn i ssmass ig  einfache Weise  zu isoliren, der 

zwar  alien Reacttonen nach den Albumosen  zuzuz~hIen ist, 
sich abet  dutch  verschiedene wichtige Eigenschaf ten  yon den 
dargestel l ten unterscheidet  und besser  charakteris ir t  und ein- 



Albumosen. 613 

heitlich erscheint, will ich fiber die Darstellung und Eig'en- 
schaften dieses Kbrpers kurz berichten. 

Vorgreifend m~Schte ich gleich an dieser Stetle hervor- 
heben, dass die yon mir dargestetlte Albumose a IkohoI -  
IgSslich und daraus u m k r y s t a l l i s i r b a r ,  m i k r o k r y s t a l l i -  
n i s c h ,  s 5 u r e f r e i  und so viel wie a s c h e f r e i  ist und ein 
c o n s t a n t z u s a m m e n g e s e t z t e s  C h l o r h y d r a t  bildet;seine 
Zusammensetzung stimmt gut mit der der bekannten Albu- 
mosen. 

Darstellung und Eigenschaften der alkoholl6slichen mikro- 
krystallinischen Albumose. 

Zur Darstellung einer gr6sseren Menge obigen K6rpers 
habe ich nach verschiedenen Versuchen schliesslich folgendes 
Verfahren als das zweckmS.ssigste befunden: 

Je 100g" Pepton Witte wurden unter Rtickfluss wiederholt 
mit nahezu absolutem Methylalkohol ausgekocht, um etwaige 
in Alkoho116sliche Beimengungen zu entfernen. Es gingen in 
der That bis zu 8% in Lbsung.' 

Das so extrahirte Albumosengemenge wurde nun in 
Wasser unter Zusatz yon wenig Schwefelsaure gel6st, hierauf 
200g Zinkstaub und portionenweise gegen 3005* Schwefel- 
sgure zugesetzt. Die Operation muss in einem sehr grossen 
Glaskolben vorgenommen werden, da die Ft/issigkeit sehr stark 
schS.umt. Es wurde dann einen Tag stehen gelassen und 
wiihrend dieser Zeit die Reaction dutch im Ganzen viersttin- 
diges Erw~irmen auf dem Wasserbade untersttitzt. Hierauf 
wurde yon dem ungel6sten Zink abfiltrirt und die schwach 
hellgelb gef/irbte L{3sung mit so viel Atzbaryt versetzt, dass sic 
deutlich alkalisch reagirte und fi'eier Baryt in L6sung war. Es 
wurde dann yon dem Oemenge yon schwefelsaurem Baryt und 
Zinkoxyd abfiltrirt, mbglichst ausgewaschen und abgepresst 
und in das Filtrat Kohlens~ure bis zur S9.ttigung eingeleitet; 
hierauf wurde eingeengt, vom kohlensauren Baryt abfiltrirt, bis 

1 Aus  der e ingeengten  L b s u n g  schied  -Ather einen e iweissar t igen  K6rper 

ab, der aber  stark chlor- und  ascheha l t ig  war  und dessha lb  nicht  welter unter- 
s u c h t  wurde. 
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zur Syrupconsistenz eingedampft und schliesslich im Vacuum 
tiber Schwefelsgure zu einer trockenen Masse eingedunstet. 

Die gelbliche, sehr hygroskopische Masse wurde nun mit 
Methylalkohol wiederholt in der W~irme extrahirt, so langd'noch 
etwas in LSsung ging, die vereinigten methylalkoholischefl 
LtSsungen erkalten gelassen und vom Ungel6sten abgesaugt; 
es ging etwa ein Drittel der ganzen Masse in L5sung. Die 
LSsung wurde hierauf dutch Destillation stark eingeengt und 
mit absolutem Ather gef/illt. Die so dargestellte Albumose 
schied sich hiebei in weissen Flocken ab, die alsbald dichtere 
Structur annahmen; sie wurde rasch abgesaugt, mit Ather 
gewaschen und gleieh in das Vacuum tiber Schwefels/iure 
gestellt, da sic sonst zu einer geiben halbfitissigen Masse 
zerfliesst. Im trockenen Zustande ver/indert sic sich nicht.* 
Anfangs wurde dieselbe in der VV-eise weiter gereinigt, dass sic 
so oft in kaltem Methylalkohol gelOst und mit Ather gef&llt 
wurde, bis ein in Methylalkohol vollkommen 15sliches Product 
resultirte. Jedoch trotz dieses oftmaligen Uml~sens und F~illens 
mit Ather, das immer mit grossem Substanzverlust verbunden 
war, ja ais selbst in absotutem Athylalkoho[ zweimat gel{Sst 
und wieder gef~illt wurde, war die so gereinigte Albumos'e 
noch immer stark aschehS.ltig (der Aschegehalt betrug bis 5 ~ ). 
Die Asche bestand haupts/ichlich aus Chlorbaryum, kohlen- 
saurem und wenig schwefeIsaurem Baryt. (Die Analysen dieser 
so gereinigten Albumose folgen unten in der Zusammen- 
stellung siimmtlicher analytischer Resultate.) 

Um nun den KOrper m/Sglichst aschefrei zu erhalten, habe 
ich den Gang eingeschlagen, den C. Paa l  2 zur Darstellung 
seines reinen Peptons aus Glutin beschreibt. Es wurde dem- 
gemg.ss die aus der eingeengten methylalkoholischen L~3sung 
mit Ather gefS.11te und abgesaugte Albumose mit wenig abso- 
lutem P~thylalkohol tibergossen und wiederholt mit circa 15% 
absolutalkoholischer Salzs/iure einige Zeit bei 40--60 ~ digerirt, 
wobei sich der gr{3ssere Theil 15ste, vom ungel/Ssten abfiltrirt, 

1 Die a lkohol isehe iitherisehe LSsung  enthielt  nur  sehr  ger inge Mengen  

organischer  Substanz ,  die nicht  un te r such t  wurde.  
s C . - P a a l ,  l~Iber Peptonsalze  des Glutins. Ber. der Deutsct~en chem. 

Ges., XXV, S. 1202. 
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die gelb gefgtrbte L6sung hierauf dutch Destillation im Vacuum 
stark eingeengt, mit absolutem )~ther geftillt, die F~tllung rasch 
abgesaugt und fiber SchwefelsS.ure getrocknet, da das Salz 
noch hygroskopischer ist als die Albumose. Das so dargestellte 
Chlorhydrat glich in seinen Eigenschaften voIlkommel~ den 
yon PaaI  (1. c.) dargestellten Chlorhydraten des Glutinpeptons 
und wurde nach mehrmaligem Um16sen und F/illen schliesslich 
zur Analyse aus der iithylalkoholischen LOsung mit Ather in 
drei Fractionen gef~tllt. (Die Analysen siehe unten.) Hierbei 
zeigte sich das yon den Paal 'schen Chlorhydraten v61Iig ab- 
weichende Verhalten, dass alle drei Fractionen fast denselben 
Chlorgehalt zeigten (im Mittel 10" 80/0 HCI), w~ihrend der Salz- 
siiuregehalt der genannten Glutinpeptonchlorhydrate yon 10 
his 18% steigt. 1Jbereinstimmend mit Paal ' s  Beobachtung 
zeigte besonders die letzte Fraction h/Shere Kohlenstoffzahlen; 
was, wie P a a l  bei den Peptonen nachgewiesen, wohl seinen 
Grund in theilweiser Esterificirung beim Erw/irmen mit alkoho- 
lischer Salzs~iure hat. Auch die Einheitlichkeit der daraus dar- 
gestellten freien Albumose (siehe unten) spricht dafttr. 

Da ich nun das Chlorhydrat als einheitlich zu betrachten 
berechtigt war, wurden alle Fractionen vereinigt in Wasser 
gel/Sst und mit etwas mehr als der berechneten Menge 
Silbersulfat versetzt, so dass freies Silber in der L/Ssung 
l~achweisbar war, nach dem Abfiltriren das Silber mit Schwefel- 
wasserstoff gef~tllt, die filtrirte L6sung des Sulfates vom 
Sehwefelwasserstoff befreit und nun die Schwefels~iure mit 
reinem chlorfreien Atzbaryt genau ausgefiillt. Die so erhaltene 
L/3sung der frefen Albumose wurde nach dem Abfiltriren des 
schwefelsauren Baryts anfangs im Wasserbade, schliesslich 
im Vacuum fiber Schwefels/iure zur Trockne gebracht. Die so 
gereinigte Albumose enthielt nut mehr 0" 2--0" 40/0 Asche und 
war chlorfrei. Um mich zu tiberzeugen, ob dieselbe einheitlich 
sei, wurde ein Theil derselben mit einer zur L/Ssung unge- 
niigenden Menge siedenden Methylalkohols behandelt, worin 
sich der gr6sste Theft 1/Sste, w~thrend ein Theii als halbfeste 
Masse ungel6st blieb. Aus der L/3sung schied sich beim Er- 
kalten ein feines, weisses, krystallinisches Pulver ab, das abge- 
saugt und getrocknet wurde. Aus dem Filtrat wurde sehliesslich 

45 e 
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das in LSsung Gebliebene mit ~ther gef~illt. S o w o h l  die 
u n g e l S s t e ,  wie  a u c h  die b e i d e n  g e l S s t e n F r a c t i o n e n  
z e i g t e n  nun  (siehe unten die Zusammenstellung) s o w o h l  
u n t e r e i n a n d e r ,  w i e a u c h m i t d e r g a r n i c h t m i t A l k o h o l  
b e h a n d e i t e n  A l b u m o s e  aus dem Chlorhydrate d i e s e l b e  
Z u s a m m e n s e t z u n g ,  wesshatb ich wohl berechtigt bin, die- 
selbe als einheitlich anzusehen. 

W a s  die Eigenschaften dieser so dargestellten Albumose 
anbelangt, ist Folgendes hervorzuheben: Dieselbe bildet ein 
weisses bis gelblich gef~rbtes Pulver, das sehr hygroskopisch 
ist. Der im Vacuum getrocknete K/Srper gibt die letzten Reste 
Wasser nur sehr schwer bei 100 ~ ab und zeigt unter dem 
Mikroskop eine krystallinische Structur; auf dem Objectgl~ischen 
mit absolutem Alkohol zusammengebracht , verliert er sie abet 
alsbald und bildet gelbe K/igelchen. In Wasser 1/Sst er sich 
leieht, auch in kaltem und warmem MethylalkohoI, in Athyl- 
alkohol besonders in der K~tlte schwer. Betreffs der LSslichkeit 
in Alkohol ist noeh zu erw~ihnen, dass er sich viel leichter 16st, 
wenn man ihn in kleinen Portionen in heissen Alkohol eintr/igt, 
da sich sonst ein Theil an den Boden des Kolbens ansetzt und 
indem er sich scheinbar mit einer ver~inderten Haut ~berzieht, 
welche die Ber/ihrung verhindert, nicht mehr in LSsung geht. 
Auch betreffs der F~llung ist zu erw~hnen, dass die Albumose 
aus verdiinnter alkoholischer LSsung dutch Ather in Flocken 
gef~ilIt wird, die alsbald krystallinisches Aussehen annehmen. 
Ist die L6sung concentrirt, so setzt sie sich als schmierige, halb 
erstarrte Masse an den W~inden lest. Die w/isserige L6sung ist 
absolut frei von Saizs~iure und Schwefels~ure, zeigt sehr schSn 
die Biuretreaction mit dem ftir die Albumosen und Peptone 
charakteristischen Rothstich, gibt FSJlungen mit Phosphor- 
wolframs~iure, Gerbs~iure und SublimatlSsung. Mit Platinchlorid 
entsteht nur in concentrirter L6sung ein gallertartiger Nieder- 
schlag; mit SatpetersS.ure entsteht keine Fgtlung; beim Er- 
wS.rmen wird die LOsung gelb; mit Ferrocyankalium und Essig- 
s~ure erscheint eine schwache flockige F/illung, mit Mil lon 's  
Reagens tritt in der K~ilte keine F~illung ein, beim Erw~irmen 
wird die Flfissigkeit roth und setzt mit der Zeit einen rothen 
Niederschtag ab. Durch krystallisirtes Ammonsulfat und auch 
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du tch  Kochsa lz  wird die Albumose  in Flocken aus der L6sung  

abgeschieden.  

W a s  endlich die Ausbeute  betrifft, so kann man annehmen,  

dass die Albumose  circa 15~ des Ausgangsmate r ia l s  bildet, 

wenn  ich auch wegen  der g rossen  Verluste beim Reinigen nie 

mehr  als 5 - - 8 %  des reinsten Productes  erhielt. 

Um scbliesslich nachzuweisen ,  ob die yon mir erhaltene 

Albumose  als ein hydrir tes  Product  aufzufassen  ist, habe ich 

eine gr6ssere  Menge Pepton Witte unter  denselben Bedin- 

gungen,  nut  mit W e g l a s s u n g  des Zinkstaubes ,  mit Schwefel-  

siiure behandel t  und mit Baryt  gefiillt. Auch hiebei erhielt ich 

eine alkohol1~Ssliche Albumose,  die sich ganz  gleich verhielt  

wie die obige, nur in viel ger ingerer  Menge,  e twa ein Drittel 

des Gewichtes.  Diese Bildung macht  die Auffassung,  dass  die 

beschr iebene  A lbum os e  erst  durch den nascen ten  Wasse r s to f f  

gebildet  wurde,  jedenfal ls  sehr  unwahrscheinl ich.  

Anschl iessend lasse ich die Analysen des Chlorhydra tes  

und der freien Albumose  zusammenges te l l t  folgen. 

A l l e  P r o c e n t z a h l e n  s i n d  a u f  a s c h e f r e i e  S u b s t a n z  

b e r e c h n e t .  

C h l o r h y d r a t e .  

(Aus abso lu t  a lkohol iseher  L 6 s u n g  mit .;~ther in drei Fract ionen gefiillt :) 

C H N HC1 1 S ~ 

I. Fraction, Asct ie2-6% . . . .  47"2 7"0 14"6 10"5 1"1 

tI. Fraction, Asche 1 " 8 %  . . . .  47"4  B '5  14"8 10"7 0"94  

IIt. Fraction, Asche 1"6~ . . . .  48"5 7"3 14"7 11"0 0"90 

(Aus diesen Zahlen auf  freie AIbumose  bereehnet : )  

L Fraction . . . . . . . . . . . . . . .  52"7 7"8 16"4 - -  1"92 

tI. Fract ion . . . . . . . . . . . . . . .  53"0  7"2 16"6 - -  1"05 

III. Fraction . . . . . . . . . . . . . . .  54"3 8"2 16-6 - -  1"01 

1 Die Ch lo rbes t immung  wurde durch G1/.ihen mit "~tzkalk ausgefflhrt.  

2 Der Schwefel wurde  dureh Schmelzen mit 3 Thei len KOH und  7 Thei len  

KNO a im Silbertiegel best immt.  Es ist  diese Methode,  t rotzdem bei n ieht  sehr  

vors ich t igem Arbei ten leicht Verpuffungen und Heraussch leude rn  yon Subs tanz  

zu befiirchten ist, nach  den Angaben  yon  M a l y  und H a r n a k ,  die ieh aueh 

best i i t igen kann,  bei den Eiweiask6rpern die einzig brauchbare ,  da man  nach 

der bequemeren  Methode yon C a r i u s  immer  zu niedrige Zahlen  erhglt. 
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F r e i e  A l b u m o s e .  A s c h e g e h a l t  3 - -6o /0  . 

(Nur durch wiederholtes Uml6sen in Alkohol und F~illen gereinigt und 
schliesslich aus /ithylalkoholischer L6sung in drei Fractionen mit Ather gef~illt.) 

C H N 

I Ers te  Dars te l lung  . . . . . . . .  51" 9 6" 9 { 
Frac t ion  I 

Zwei te  Dars te l lung  . . . . . .  52" 0 7" 2 ! 16 '  5 / 

I Ers te  Dars te l lung  . . . . . . . .  5 2 . 0  7" 1 t 
F rac t ion  1I Zwei te  Dars te l lung  . . . . . .  52" 5 7 0 [ 15" 8 

I I I t  Ers te  Dars te l lung  . . . . . . . .  5 4 ' 2  6"9  f 
Frac t ion  1 6 ' 4  

Zwei te  Dars te l lung  . . . . . .  53" 2 7 '  7 

F r e i e  A l b u m o s e .  

(Aus dem Chlorhydrat mit Silbersulfat und -4_tzbaryt bereitet:) 

C H N S 
A s c h e 0 " 2 6 ~  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1 " 0  6"4  - -  1 ' I  

(Dasselbe mit einer ungeniigenden Menge heissen Methylalkohols behandelt :) 

Frac t ion  I (ungel6st)  . . . . . . . . . . . . . . .  5 0 ' 5  6"4  - -  - -  

F rac t ion  II (beim Erka l ten  ausgefal len) ,  

A s c h e 0 ' 4 3 %  . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0 ' 9  6"7 17"1 - -  

F rac t ion  III (mit A.ther gef~llt), 

Asche  0"22~ . . . . . . . . .  : . . . . . .  50"7  6 ' 6  1 6 ' 8  - -  

F r e i e  A l b u m o s e .  

(Aus Chlorhydrat anderer Darstetlung :) 

C H N S 

A s c h e 0 " 5 ~  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51 "3 7 ' 0  16-5  - -  

M o l e c u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g  

nach  der R a o u l t ' s c h e n  Gefr ie rmethode  mit B e c k m a n n ' s  

Apparat .  

(Als L6sungsmittel Wasser Const. 19.) 

Gewicht der Gewicht des Molecular- 
freien Albumose L6sungsmittels Depression gewicht 

0 "9966  20" 13 0" 15 625 

0" 4620 ~ 0" 075 587 
19" 92 

1 "0877  ~ O" 152 682 

0" 4622~ 0"052  649 
26" 17 

0" 7746 f 0" 090 625 

1 " 9143 ) 0" 277 659 
3"0917  t, 19 '91  0 - 4 1 3  714 
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D a r s t e l l u n g  und E i g e n s c h a f t e n  der Benzo~s~ iurees ter  der 
A l b u m o s e .  t 

Behufs Darstel lung dieser Ester  nach dem bekannten 

B a u m - B a u m a n n ' s c h e n  Verfahren habe ich die beschr iebene 
Albumose in Wasse r  gel0st, das doppelte Gewicht Benzoyl-  

chlorid und die entsprechende Menge Natronlauge zugese tz t  und 
stark durchgeschtit telt .  Die Reaction tritt sehr rasch unter  Erw~ir- 

m u n g  ein und alsbald scheidet  sich eine weisse halbfeste Masse 

an den W~inden des Gef~tsses ab. Es ist bei der Benzoyl i rung  

haupts~ichlich darauf  zu achten, dass die Reaction schliesslich 

eine nu t  schwach alkalische ist, da sich das React ionsproduct  

in Lauge  leicht 10st. Die weisse  halbfeste Masse wurde nun 

mit Wasse r  so lange gewaschen,  bis dasselbe keine Chtor- 

reaction mehr zeigt, und dann mit warmem absoluten Alkohol 
f~bergossen, worin sie sich leicht und vollst~ndig 10st. Aus 

dieser LOsung wurde der Ester  durch 5 the r  wieder  als halbfeste, 

an den Gef/issw~inden haftende Masse niedergeschlagen.  Die 

~itherisch-alkoholische Flt'~ssigkeit wurde nun abgegossen,  mit 

~'4ther nachgewaschen  und das K01bchen in das Vacuum fiber 

Schwefelsiiure gestellt; nun trocknet  das React ionsproduct  zu 
einem Pulver ein, das leicht abzukra tzen  ist. Bei nO_beret Unte{'- 

suchung  zeigte es sich nun, dass dasselbe haupts~ichlich aus 

drei KOrpern besteht, die wegen ihrer verschiedenen L0slichkeit  

verh~iltnissm~issig leicht zu fassen sind. LOst man n~imlich das 

Pulver in mOglichst wenig heissem Alkohol und ltisst erkalten , 

so scheidet  sich reichlich ein weisser  krystal t inischer K0rper 

ab, der s c h w e f e l h ~ i l t i g  ist, und den ich mit B~ bezeichnen 
will. Filtrirt man von B~. ab und versetzt  die LOsung mit tiber- 

schtissigem 5_ther, so scheidet  sich ein zweiter Ester  ab, det 

dasselbe Aussehen hat, aber jedenfalls s c h w e f e l f r e i  ist, wie- 
wohl ich ihn hie ganz schwefelfrei erhalten konnte,  da selbst 

beim Zerst0ren des reinsten Productes  mit Natrium und Ver- 

1 Ich "habe schon  vor  einigen Jahren  Benzo~sO.ureester aus  W i t t e ' s  

Pepton (Ber. der Deutsch.  chem. Ges., XXII, 1950) dargestel l t  und  besehr ieben ,  

doch waren  dieselben,  da ich yon einem Gemenge  ausging ,  such  unrein.  
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setzen der atkalischen L/Ssung mit Nitroprussidnatrium noch 
immer eine schwache R6thung bemerkbar war. Die Menge des 
Schwefels war aber so gering, dass ich bei einer quantitativen 
Bestimmung keinen Niederschlag yon BaSQ erhiett. Ich be- 
zeichne diesen Ester mit B~. Die Trennung yon ~B~. und B~ 
zur Analyse wurde in der Weise durchgeffihrt, class dieselben 

wiederhol t  getrennt, mit kaltem absoluten Athylalkohol iiber- 
gossen wurden; das darin ungel6ste B~ wurde dann in heissem 
Alkohol gel6st und schied sich beim Erkalten wieder aus. 

Die alkoholischen Laugen wurden eingeengt und durch 
.A_ther/~ gef/illt. Doch trotz oftmaliger Wiederholung war die 
Trennung, wie erw~ihnt, nie vollkommen, da B~ immer einen 
sehr geringen Schwefelgehalt zeigte. (Die Analysen siehe 
unten.) 

Die ~itherisch-alkoholischen Laugen, die vereinigt wurden, 
hinterliessen nach dem Abdestilliren als Riickstand ein gelbes 
01, das beim Stehen in der KSAte zu einem Krystallbrei erstarrt, 
der mit einem dieken O1 durchsetzt ist. 

Leider war die Trennung und Reinigung dieser Krystalle 
mit solchen Verlusten verbunden, dass ich eine genaue Unter- 
suchung nicht ausf~hren konnte und es mir nur m6glich war, 
festzustellen, dass dieser Ester in kleinen Nadeln krystallisirt, 
die leicht in Alkohol, schwerer in Ather 16slich sind, s c h w e f e I -  
f re i  sind und bei 110--112 ~ schmelzen; beim Verseifen mit 
KOH und nachfolgendem AnsS.uern schied sich Benzo~s~ture 
ab, deren Schmelzpunkt bestimmt wurde. 

Was endlich die Ausbeute betrifft, so erhS.lt man yon Bct 
circa 350/o, yon B~ circa 48% des Ausgangsmaterials. Asche -  
frei  k0nnte ich die Ester n i c h t  e r h a l t e n ,  ja selbst die reinsten 
zur Analyse verWendeten enthielten 1 "6--2"3~ Asche, die 
hauptsgtchlich aus Chlornatrium bestand. 

Al le  Z a h l e n  a u f  a s c h e f r e i e  S u b s t a n z  bei-echnet .  

B~. (in kaltem Alkohol unl6slich): 

C H N S 

Asche 1'60/o 60"8 6"0 12"55 0"9 

60'8 5"8 12"75 0"89 
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B~ (in kaltem Alkohol 15slich)" 

Asche 2" 3~ 
C H N S 

5 9 " 3  6 " 4  1 2 ' 3  - -  

5 9 " 9  6 " 3  - -  - -  

59"9 6"1 11"9 - -  

621 

B~ gab beim Verseifen mit HC[ im geschlossenen Rohr: 

19'7~ Benzo~s~iure ~ 
19" 70/0. 

B[~ gab beim Verseifen mit HC1 im geschlossenen Rohr: 

17" 5 ~ Benzo~s~iure 

18" 6~ 

Diese Beschreibung meiner Beobachtungen macht es wohl 
sehr wahrscheinlich, dass der yon mir aus dem Pepton Wi t t e  
isolirte K/Srper schon darin enthalten ist, und durch die beschrie- 
benen Reactionen nut yon seinen Begleitern, die ver~indert oder 
unverS.ndert Sich mit dem Gemenge yon Baryumsulfat und 
Zinkoxyd abscheiden, getrennt wird. Ferner ist derselbe wohl 
zweifellos den A l b u m o s e n  zuzuzahlen, mit denen er al le  
R e a c t i o n e n  g e m e i n  hat und auch in der Zusammensetzung 
sehr gut fibereinstimmt. Er wiirde seinem Verhalten nach der 
Protalbumose am n~tchsten stehen. 

Fiir Protalbumose (Be i l s t e in ,  
Handbuch, S. 1304 I I I ) . . .C  50"5; H6"8 ;  N 17"0; S 1"07 

Als Mittet meiner Analysen . . . C  50"7; H 6"5; N 16"9; S 1" 1 

1 Die Benzo~sfiurebestiinmung habe ich ghnlich wie Pum (Monatshefte, 
XII, 438) beim Glyeosaminbenaoat folgendermassen durchgeKihrt: Die gewogene 
Menge Substanz wurde mit der zehnfachen Menge einer ges&ttigten Benzo~- 
s~iurel6sung in rauehender Salzs/iure im geschlossenen /?ahre durch vier 
Stunden auf [00 ~ erhitzt, dann e[nen Tag stehen gelassen, hierauf die ahge- 
sehiedene Benzo6sg.ure auf einer Platte abgesaugt, mit ges/ittigter Benzo4- 
sgurel6sung in verd[innter HC1 und welter mit einer solchen in Wasser bis 
zum Aufhi3ren der Cl-Reaction gewaschen, schliesslich in Wasser gel6st und 
mit auf Benzo~s~ure gesellter Natronlauge und Phenolphtale/n titrirt. Ein 
Controlversueh mit urspr~inglieher Albumose gab keine Benzo~sS.ure. 



6 o 2  H. S c h r 6 t t e r ,  

Als nene Eigenschaften und wodurch  er sich yon den b isher  

beschriebenen Albumosen unterscheidet  , sind hervorzuheben,  
dass er reiner und einheitlicher erscheint, da er krystal l inische 

Structur  besitzt, constant zusammengese tz t  ist und ein ebenso 
zusammengese tz tes  Chlorhydrat  liefert, da er ferner s/iurefrei, 

so viel wie aschefrei ist und endlich alkoholI6slich ist. Es ist 

gerade diese ]etzte Eigenschaf t  yon besonderem Interesse, da in 
allen Lehrbfiehern und Abhandlungen tiber Albumosen ,und  
Peptone als allgemeines Charakterist ikon der freien K6rper 

aufgeffihrt wird, dass dieselben dutch Alkohol gef/illt werden, 

respective darin unl/Sslich sind, was nach dem Verhalten der 

beschr iebenen Albumose nicht mehr aufrecht zu erhalten ist. 
Den etwa mtSglichen Einwand, dass dieseAlbumose nu t  dadurch 

in alkoholische L6sung geht, dass sic sich beirn Erw~irmen mit 

Alkohol esterificirt, kann ich wohl dadurch entkr~iftigen, dass 

alle 3 mit Alkohol behandelten Fract ionen sowohl untereinander ,  
als auch mit dem wtihrend und nach der Reinigung gar nicht 

mit Alkohol behandelten,  dieselbe Zusammense tzung  haben. 

(Pa a l  hat 1. c. nachgewiesen,  dass die esterificirten Pepton- 

chlorhydrate  beim Erw~irmen mit Wasse r  x~(ieder verseift 

werden). 
Schwer  zu erkt/iren sind die aus der Depression des Gefrier- 

punktes  ermittelten niederen Moleculargewichte,  d a, wenn man 
auch nut  ein Atom Schwefel  im Molectil annebmen wtirde, eiia 

Moleculargewicht  yon fiber 2000 sich berechnen wtirde. * Jeden- 

falls kann doch ein Gehalt yon 1"1~ S bei 0"20/0 Asche nicht 
vernachl~ssigt wei'den. Man mtisste rein annehmen,  dass das 

Molecffl in w/isseriger L{Ssung dissociirt ist, etwa in Pepton und 
einen schwefelhalt igen K/Srper. Was  endlich das eigenthLimliche 

Verhalten bei der Benzoyl i rung anbelangt, wobei ein schwefel- 
haltiger und zwei schwefelfreie Ester entstehen, so k/Snnte man 

s A. S a b a n e j e w  (Ber. der Deutsch.  chem. Ges., XXV[, 385) ha t  ki.irzlich 

auf  k ryoskop i schem Wege  bes t immte  Moleculargewichte  der A lbumosen  ver- 

6ffentlicht, worin er der Pro ta lbumose  ein Molecula rgewich t  von 2 4 0 0 - - 2 6 0 0 ,  

der Deute roa lbumose  von 3200, dem Pepton yon weniger  als 400 zuspr ieht .  

Auf  welche Weise  er die KSrper gereinigt  und  unter  welchen  Bed ingungen  er 
die Bes t immung  ausgefflhrt  hat, ist  aus  dem Refera~ nicht  ersichtlich. Die 

Or ig ina iabhand lung  s teht  mir nicht  zur Verffigung. 
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dasselbe eventueI1 so erkltiren, dass ein Theil der Albumose in 

einen schwefelfreien Peptonester verwandelt wird, \,v~hrend 

der andere Theil als solcher benzoylirt wird. Ich muss jedoch 

hervorheben, dass ich diese Erkl/irung nut als etwa m6gliche, 
durch Beobachtungen noch nicht gesttitzte anKihre. Jedenfalls 
werde ich trachten aus meiner alkoholl6slichen Albumose das 
Endproduct der Zersetzung durch Fermente, alas echte Pepton 

darzustellen und zu untersuchen, ob es auch alkoholl6slich 

ist und Benzons/iure~ither von den Eigenschaften von BI~ gibt. 


